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e Hadi Sutopo alias Ariesto Hadi Sutopo alias Topaz
IS a painting artist started his carrier as
a film poster painting artist,
then to be an illustrator and graphic designer.
e At present he is a lecturer on
Multimedia, Game Programming and Educational Technology.
e He is IEEE Senior Member
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Professional Career

2022 Managing Editor. International Journal of Educational Technology and
Artificial Intelligence. (IJETAI). Index Copernicus - Indonesia
2022 Board of Editor. Journal of Information Systems Education
(JISE). Index Scopus - USA
2020 Board of Editor. European Scientific Journal (ESJ). Index Copernicus - Spain
2021 Founder. Topazart Educational Development. Tangerang
2021 NFT Artist. OpenSea

2020 - 2022 Researcher. Kalbis Institute. Jakarta

2013 - 2020 Dean. Faculty of Creative Industries
Dean. Faculty of Computer Science and Communication Science
Kalbis Institute. Jakarta

2012 Reviewer. Journal of Information Systems Education (JISE)
USA

2004 - present IT Committee
Indonesian Bible Society. Jakarta.

1995 - 2020 Lecturer. Universitas Persada Indonesia YAl. Jakarta

1992 - 1998 Function Decorator. Borobudur Inter-Continental Hotel and
Grand Hyatt Hotel, Jakarta

1986 - 1998 Graphic Designer / lllustrator. Indonesian Bible Society,
Jakarta

1978 - 1985 Graphic Designer [ llustrator. Cipta Loka Caraka Publisher,
Jakarta

1970 - present  Painting Artist

1971 - 1980 Film Poster Painting Artist Erter
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Pendahuluan

Metaverse

Perancangan

Pengembangan Ruang Metaverse
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METAVERSE TOUR GALIRY

TUJUAN

e Pengem bangan Ind ,_ \'A il
e Meningkatkan kreativitas pel: hm .

o Meningkatkan publikas* C#
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KREATIVITAS

e Materi yang digunakan

- Teks (PDF)
- Image (NFT, file dari disk)
- Animas| Developer
e mengorganissi
- dl konten di
metaverse
space
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Metaverse is defined as
- a decentralized futuristic space
- connects virtual/

augmented reality
and blockchain

Metaverse is

- the next iteration of the internet with a
network of decentralized virtual spaces

- users can socialize, learn and play.
- leverages other new technologies

(5G, blockchain, artificial intelligence).

OO OO0
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Evolusi Internet
Web 1.0

Berners-Lee mempelopori perkembangan awal internet pada tahun
1990 ketika ia menjadi iimuwan komputer di CERN peneliti Eropa.
Teknologi dasar yang menjadi fondasi web, (WorldWideWeb)

Web 2.0

Web 2.0 mengacu pada pergeseran paradigma dalam bagaimana
internet digunakan. Web 2.0 memungkinkan konten yang dibuat
pengguna untuk dilihat oleh jutaan orang di seluruh dunia secara
virtual dalam sekejap.

Web 3.0

Web 3.0 mewakili iterasi atau fase berikutnya dari evolusi web/internet.

Web 3.0 dibangun di atas konsep inti desentralisasi, keterbukaan, dan
utilitas pengguna yang lebih besar.

OO OO0
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Metaverse

Konsep Metavese

Dalam metaverse, terdapat lingkungan digital yang kompleks
berdasarkan tujuh layer yang berbeda, yaitu:
1) Infrastructure - 5G, Wi-Fi, dan prosesor

Creative economy - aset digital, e-commerce
Discovery - lklan, media sosial, peringkat, ulasan, dll

)
)
) Spatial computing - visualisasi 3D dan framework pemodelan
)
)
) Experiences - Game, event, pekerjaan, shopping, dll

o® OO0
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Metaverse

Metaverse - VR - AR

Metaverse menggunakan teknologi utama virtual reality,
augmented reality, dan mixed reality

VR

VR = virtual reality

AR = augmented reality
MR = mixed reality

XR = extended reality

o® OO0
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Metaverse

Virtual Reality

Virtual Reality adalah lingkungan pengalaman tiga
dimensi yang sepenuhnya digital, dihasilkan komputer.

Non-immersive virtual reality
Digunakan dalam kehidupan
sehari-hari.

Semi-immersive virtual reality
Lingkungan virtual fokus pada gambar
digital, tetapi juga memungkinkan
pengguna untuk tetap terhubung
dengan lingkungan fisik mereka

Fully-immersive virtual reality
Lengkap dengan penglihatan dan suara.
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Metaverse

Augmented Reality

Augmented Reality adalah realisasi lingkungan virtual

dengan menambahkan informasi virtual ke lingkungan
dunia nyata secara fisik.

O Solar System O
B



Metaverse

Extended Reality

Extended Reality mencakup semua bentuk realitas
seperti augmented reality, virtual reality, mixed reality.

OO OO0
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Metaverse

Elemen Metaverse

Digital Currency Concert, Social, and
Entertainment Events

e
e

Non Fungitable Token ,/
(NFT) |
h

\
: Online Shopping

Marketplace Digital “" N

Workspace

Infratructure Digital Human

Device Independence

Social Media
ff

Gaming
‘\ J Natural Language
— T Processing
Digital Assets
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Metaverse

Cryptocurrency

Cryptocurrency adalah mata uang digital, yang merupakan
bentuk pembayaran alternatif yang dibuat menggunakan
algoritma enkripsi. Penggunaan teknologi enkripsi berarti
bahwa cryptocurrency berfungsi baik sebagai mata uang
maupun sebagai sistem akuntansi virtual.

OO0
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Metaverse

Non-Fungible Token

Non-Fungible Token (NFT) adalah keamanan finansial yang
terdiri dari data digital yang disimpan dalam blockchain.
Kepemilikan NF T dicatat dalam blockchain, dan dapat
ditransfer oleh pemiliknya, memungkinkan NFT untuk dijual
dan diperdagangkan.

Jenis NFT:

PFPs and Avatars

. One-of-one (1/1) artwork
. Generative art
Collectibles
Photography NFTs
Music NFTs

Gamified NFTs CRNACHTINTY

. Membership passes FLOOR 7 DAY VOLUME
10. Domain names Mebidbe, L
11. Books and articles

©NOI P WN S
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Marketplace

Mata uang digital adalah dasar dari pasar. Bisa dibilang
bahwa trading adalah poin kedua dari Metaverse, dengan
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Metaverse

koneksi sederhana, suatu kios akan menggantikan pelayan,

kasir, dan juru tulis.
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Metaverse

Game

Game membuat pilar permanen dan kokoh dari Metaverse
yang akan datang. Rendering 3D berawal dari game, bahkan
Super Mario adalah jenis Metaverse.

Second Life, Roblox, dan Minecraft mewakili gelombang
pertama dalam pengembangan Metaverse.

OO0
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Metaverse

Konser, Media Social, dan Event Hiburan

Festival Musik Metaverse kembali pada 10-13 November
2022 untuk tahun keduanya di Decentraland.
Desainer Jonathan Simkhai telah bermitra dengan
pengembang metaverse Everyrealm dan rumah produksi
metaverse Blueberry Entertainment untuk membuat acara
@O Metaverse Fashion Week di Second Life. O00
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eCommerce Metaverse

Dengan gagasan dasar bahwa metaverse akan menjadi
dunia virtual bersama dan melengkapi dunia fisik kita,

maka eCommerce akan menjadi bagian tak terpisahkan dari
metaverse.
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Aset digital Metaverse

Data, gambar, video, konten tertulis, dan lainnya telah lama

dianggap sebagai aset digital dengan hak kepemilikan.
Bahkan tanah di metaverse (digital land) merupakan aset
yang dapat diperjualbelikan.

i Opensea o,

23 Snowflake Squarea

Carwd by
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1IN METAVERSE
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Metaverse dalam Pendidikan

VictoryXR memiliki koleksi 120+ kunjungan lapangan virtual reality
pendidikan yang dapat digunakan. VictoryXR Academy memungkinkan
pengguna menjelajahi seluruh perpustakaan kapan saja. Galeri kunjungan
lapangan ini selalu berkembang, dan memungkinkan siswa menjelajahi
lokasi di seluruh dunia tanpa meninggalkan tempat duduk mereka.
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Pengembangan Tour Gallery

e Metode Pengembangan Konten
e Teknologi dalam Metaverse
e Karakteristik Proyek Metaverse
e Metode Pengembangan
e [iIm Pengembang
e Perancangan Bahan Ajar
e Pengembangan Metaverse
Platform Spatial
Persiapan Asset
Registrasi Spatial
Membuat Space Baru
Menempatkan Asset
00 e Share Gallery

OO0
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1 Standard

Infrasructure d M t d
Fr?:-rt‘nnnl e o e
: Pengembangan

METAVERSE T

Metode terdiri dari:
- Metaverse Development
Pengembangan metaverse
- MDLC
Pengembangan multimedia

3
Obtaining
Content
Material

1
Concept

5
Distribution

4
Assembly

MDLC

OO0 000
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Metode Pengembangan

2
1 Standard

Infrasructure and
Protocol

METAVERSE T

Metaverse Development

Tahap pengembangan metaverse terdiri dari tiga tahap, yaitu
Infrastructure, Standards and protocols, dan Content.

Bahan ajar berbasis metaverse yang kita kembangkan adalah
untuk mengisi Content.

OO0
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MDLC

Metode Pengembangan

3
Obtaining
Content
Material

1
Concept

5
Distribution

4
Assembly

3
Testing

Multimedia Development Lie Cycle
Tahap pengembangan metaverse terdiri dari
enam tahap, yaitu Concept, Design, Obtaining
Content Material, Assembly, Testing dan
Distribution. Bahan ajar berbasis metaverse
yang kita kembangkan adalah untuk mengisi

Content. O O O

Back Euxit



Metode Pengembangan

1. Concept

Pada tahap ini dilakukan beberapa aktivitas, yaitu:

« Menentukan konsep pembelajaran dengan memperhatikan tujuan
pembelajaran, audiens, dan konten pembelajaran.

- Menentukan konsep bahan ajar metaverse, meliputi
komponen bahan ajar, interaktivitas, dan media yang digunakan

* Menentukan tim pengembang

« Menentukan avatar dengan style karakter yang digunakan.

O® 000
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Metode Pengembangan

Lead Concept Character
Artist Artlst Artist

1 2
Producer Writar

a 5 5 B
Frogrammer Artists 5“}'““ Tester Localization
Desigher Manager

Laad

Dezigner

Fhysics Meturork

Program- Frogram-
mer mer

Lewvel
Designer

Graphics Sound
Frogram- Frogram-
trer mer

Tim Pengembang
Timpengembaang terdiri dari 4 kelompok, yaitu producer, designer, dan
programmer

OO0
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Metode Pengembangan

O

Mrimesree bdurote ral Muelhimeds

4. Assembly
Tahap assembly merupakan tahap dimana
seluruh aplikasi metaverse dibuat berdasarkan
storyboard dan struktur navigasi yang
berasal dari tahap design.

- Mempersiapkan asset

« Menentukan platform dan registrasi
« Menentukan template space

* Menempatkan asset

« Share metaverse space

OO0
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Metode Pengembangan

5. Testing — 6. Distribution
Pada tahap ini dilakukan beberapa Pada tahap ini dilakukan
aktivitas, yaitu membuat: pengumpulan bahan seperti
* system testing » share metaverse
* user testing » maintenance

» evaluasi

* video

OO OO0
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DEVELOPING
METAVERSE SPACE

e Non-fungible Token (NFT)
Pembuatan MetaMask wallet

Persiapan account OpenSea marketplace
Membuat Profile
Membuat Collection e Pengembangan Metaverse
Menambahkan Item Analyze, Design, Develop
Platform Spatial
Persiapan Asset
Registrasi Spatial
Membuat Space
Mengatur Avatar
Menempatkan Asset

e Share Tour Gallery
O O O0O0
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Pengembangan Metaverse

Pengembangan Tour Gallery berbasis metaverse

Analyze

1. Keterampilan awal/entry behavior. Tidak ada,
aplikasi ini dapat digunakan untuk semua orang

2. Literasi dan kemampuan audiens menggunakan

media, seperti laptop dan smartphone. Smartphone
sudah menjadi kehidupan semua orang, terautama

setelah pandemi COVID-19.
3. Motivasi pengguna. Tour Gallery membantu melihat

destinasi wisata sebelum datang ketempat secara fisik
4. Infrastruktur yang diperlukan untuk mengakses

tour gallery, yaitu komputer atau smartphone dengan
akses internet yang memadai.

OO & ®®
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1 Design
Daftar Asset yang akan digunakan

Ma Ohject Item Farmat file | Copyright Storage
1 Image Rackdrop NFT Art Gallery iPg Dibuat Harddisk
2 iimages Cradit Title iPg Oibuat Harddisk
3 Image Vap iPg Dibuat MNFT Opencea
4 Image Vilgier colar drawing - =Rumah adat JJuls] Fenulis MFET Openzea
5 Image Acsrylic painting - Pakain adat [=l=! Pznulis MNFT OpenSza
G Image Folo - Lokasi wiwata pantai img Panulis MET Openzaa
¥ Image Foto - Lokasi wisgata gunung JJuls] Fenulis MFET Openzea
= Image 2itmap Painting - Penari [[=l=! Fznulis MNFT Opensza
o Animation Animation - GlassaesDancersn Qif Fanulis MET Openzaa
10 YWidao Video - Taran dasrah g 37 MB MET Opensaa
11 Image Lahel [Jls] Dibuat Harddisk
12 30 modal 30 Meodel - Saphia qltf coTrader Harddisk
13 Document | Tour PDF Panulis Harddisk
14 Banner Saimat datang [Jls] Fanulis Harddisk

OO0

Back

Exit




2. Design
Storyboard

Oo®

Ho

Lcene

Daskripal

Sumbsr

SOENEe 1

Image 1 — Opsning
TiEle: Tour Gallery

Image: Buliding, Dackom, dan imaje menganal oK
interactivity

Mouse, keyboard

Dascription:

ALTESNE MangQeralian 3Watar, dengan MUSe &30 Z00m
ke Image 2

Harddisk kommputar

SCENE 2

image 2 — Copyngnt
Tile: Copyright
Ot

Text copyright cradi
Image: -

ANIMAn0on: -

Video: -

Interactvity

Mouss, keyDoart
Dascription:
Audians menggeralian awvatar, dengan miuse $an Z0om
ke Image 3

Hardsk Komputar

SCENe J

Image 3 — Compatsncy map
TiEla: Competency map
ot

Text copynight credi

Image: -

ANITAENON CoMmpetency map
Video: -

Interactivity

Mougse, keyboard
Dascription:

ALESNS Manggeraiian awvatar, Jengan MDUse Ean 7001
ke suaty bopdk yang dipdin

Hardsk Komptar

OO0
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OO

3. Obtaining Content Material

Pengembangan Metaverse Space

Mo Objek Sumber

1 Teks (pd) Dibuat sendin

? Image vektor dan hitmap Dibuat sendin, marketpalee digital, marketplace
NFT

3 loto Dibuat sendin, marketpalce digital, marketplace
NFT

3 Animasi Dibuat sendiri, marketpalce digital, marketplace
NFT

5 Viden Dibuat sendin, YouTubhe, marketplace NFT

B Avatar Default dan plafform mataverse

4. Assembly

Tahap assembly merupakan tahap dimana seluruh aplikasi

metaverse dibuat. Berbeda dengan aplikasi multimedia yang
menggunakan authoring tools seperti Adobe Animate
berdasarkan storyboard dan struktur navigasi, pembuatan

metaverse ini menggunakan platform yang sudah banyak

tersedia, seperti Arsteps, Sandbox, Spatial, dan lainnya.

OO0

Back
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Pengembangan Metaverse Space

ﬁﬁl Spatial =

Platform Spatial

Akses Spatial (https://www.spatial.io/) dapat menggunakan
browser web atau aplikasi seluler, tetapi Spatial juga berfungsi
pada headset VR seperti Oculus Quest..

OO0
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Pengembangan Metaverse Space

Content

RECENT

STLUIFF
FURNITLURE

SKETCHFAE
MFTS

TEMPLATES
MTEGRATIONS

UPLOAD

Glagses dancer Relzdl adyina Gairl

Persiapan Asset

NFT, source yang berasal dari gambar, animasi, sound, video, dan model 3D
yang dimiliki pada NFT marketplace OpenSea. Untuk menggunakan NFT dari
OpenSea harus terhubung dengan dompet Crypto seperti MetaMask.

UPLOAD, source yang berasal dari komputer berupa gambar, animasi,
sound, video, objek 3D dengan ukuran maksimum 100 MB.

O® OO0
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Pengembangan Metaverse Space

a = & & K

v Wina & Digted Liter. @8

= = 3 O & wpalidic
= Youliby B wpali-aiZee 0 meensifiibo. ¥ Magn @ Gogle o Gmal B Rbo-edaiMac. @ Mddies  § Toposi-hFT-Salery

&) Spatial Community  Support LA i
|
Y| 5w
) 15H Edwin |
Sound Of Mystery ) spatil
Forest s
Expilare 3 myzbcasl roaim of enchonting mess, deen valleys and 2
Rowaing Ere-es. G0 on 3 que-st bo o odlect @l e lanbems and igrite "ll MetaMask
v T i L b ot i il
' Apple
Microsoft
or
' Use Email '
| |

Registrasi Spatial
Buka website Spatial dengan URL adalah https://spatial.iol.
2 Klik Log in. Terdapat macam-macam pilihan login, pilih Google.

—_—
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Pengembangan Metaverse Space

hadi.sutopoglieeeorg ~ nadi.sutopod@icco.org ~

Terms & Privacy

I'want ko receive news and feature
upakes from Spatial.

Ed Lnave read and agres bo the lerms
Of Use, Privacy elicy, and comiim |
am at least 18 yoars old

O®

Give yourself a name

ariesto's Home

"W you e eeslele | whal bl pes yos muske: o

o everything in Lihe™ - Mr. Hogers

o
I"'-L._-\.l-

3 Pada Term of Prifacy, berikan tanda check. Klik Next.
4 Ketik Nama. Kemudian klik Next.

L ]
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Pengembangan Metaverse Space

| MiAnlreidzrs

MT Gallery

Do ks b dyrmards Madn Treasm o virbell pallery whaes srliass
aml ml u.hh.h.h—.arnlh*h F’h.- Eop e )

ITADY T N 5 TN MG Ty

Let's Build

Membuat Space

1 Klik CREATE A SPACE, kemudian
muncul beberapa template.

2 Pilih salah satu template misalnya
Auditorium.

Oo® OO0
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Pengembangan Metaverse Space

Oo®

3 Muncul template Auditorium,
dengan nama user dan avatar

OO0
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Pengembangan Metaverse Space

Bothe first tosayhalio (&) B

Customize Svatar

Mengatur Avatar
1 Klik Customize Avatar.
2 Pilih salah satu avatar, kemudian klik Generate Head.

O® OO0

Back Exit



Pengembangan Metaverse Space

3 Kilik Selfie atau Upload Photo.
4 Klik LOOKS GOOD > SAVE
Oo® O0O0

Back Exit



Pengembangan Metaverse Space

Menempatkan Asset
Dalam contoh ini aset yang digunakan dalam Spatial

dapat dari beberapa sumber yaitu:
- NFT, dari marketplace Opensea
- UPLOAD, asset yang berasal dari komputer

=

Content

PURNITURE

TEMPLATES
INTEGRETIONS
UPLDGE SELECT PR WOLA DEDACT

Backdrop
1 Backdrop merupakan gambar dengan judul pada Scene 1. Klik

2 pada ikon Add content (+) di bawah tengah, maka akan
muncul pilihan asal objek. Klik UPLOAD > SELECT ROM

) YOUR DEVICE 000

Back Exit
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Pengembangan Metaverse Space

»  GOLWE [y}

‘ : ‘
- =

Gambar terlalu kecil, maka harus diperbesar dengan cara
mengklik pada gambar maka muncul kotak Transormation.
Pada Scale, geser lingkaran kecil, atau memasukkan angka
Letakkan gambar pada tempatnya dan atur posisinya menurut
ordinat x, y, dan x

Klik pada ikon Lock di bawah tengah, untuk mengunci posisi
gambar agar tidak bergeser. O O O
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Asset Lain
1 Scene 2 Copyright berupa gambar dan dapat diupload serta
ditempatkan pada posisi yang dikehendaki.

2 Scene 3 Competency map berupa animasi dan dapat diupload
serta ditempatkan pada posisi yang dikehendaki

OO OO0
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Pengembangan Metaverse Space

Scene 4 Sejarah dan macam game berupa video dari
YouTube. Video tersebut didownload dan disimpan pada
harddisk komputer. Untuk mengetahui nomor berapa topik
tersebut, diperlukan label yang ditempatkan dekat dengan
video. Label dibuat merupakan gambar dan diupload dengan
cara yang sama.

Scene 5 Karakteristik game dan desain karakter berupa
video dari YouTube.

Scene 6 Metode pengembangan game berupa teks dengan
format PDF. Teks ini dapat dilihat semua mengklik tanda panah
pada tampilan PDF.

Scene 7 Dasar pemrograman ActionScript 3.0 berupa teks
dengan format PDF

Scene 8 Operasi logika dan matematika berupa teks dengan
format PDF

Scene 9 Visualisasi desimal ke biner berupa video yang
diambil dari NFT pada NFT marketplace OpenSea, dapat
dilakukan dengan cara mengklik ikon Add content (+) di bawah
tengah, maka akan muncul pilihan asal objek, yaitu NFT

OO0
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10
11

12
13

14
16

Pengembangan Metaverse Space

Scene 10 Membuat game puzzle berupa video yang diambil
dari NFT OpenSea.

Scene 11 GameMaker Studio berupa teks dengan format PDF
Scene 12 Menggerakkan objek dengan keyboard berupa
video yang diambil dari NFT OpenSea.

Scene 13 Menggerakkan objek dengan mouse berupa teks
dengan format PDF

Scene 14 Text berupa teks dengan format PDF.

Scene 15 Game platformer berupa video dari YouTube.

Scene 16 Game sliding puzzle berupa video yang diambil dari
NFT OpenSea.

OO0
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Share Metavere
Tour Gallery

Share Space
Klik ikon Share > Copy URL.

00O

Back Exit
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Ariesto Hadi Sutopo
website:
https://topazart.info/
https:/fpublishing .topazart.info/
https://topazart.info/e-journals/index.php/
email: topazart@gmail.com

hadi@topazart.info
phone: +62 82111900707
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